CHEMIE 2. ROCNIK ©Padja

Chybi pfepsat asi prvni 2 mésice, a pak zavér roku, mozna bude ¢asem doplnéno.

3) Fulerny —uméle pfipravena modifikace, nobelovka za objeveni v roce 1996 (Kroto, Smalley,

- Struktura modifikace — obsahuji vysoky obsah uhlikd, maji kulovity tvar (5-ti - 6-ti
Uhelniky), na povrchu

Vlastnosti: - md schopnost tvofit dlouhé fetézce (vazby mezi atomy uhliku jsou mimoradné stabilni)

- MdzZe tvofit vazby jednoduché, dvojné, trojné

nejcastéji 4 vazny — excitaci se posune elektron do prvniho volného orbitalu
- malo reaktivni, pro reakci se pouZziva koks (pUsobi jako redukéni ¢inidlo) pfi vyrobé Zeleza

ma malou elektronegativitu — nemuzZe tvofit vodikové mustky

radiouhlikova metoda: uréovani stafi uhynulych organism(, na zakladé mnoZstvi
radioaktivniho izotopu uhliku '2C

Slouceniny uhliku:

-1)coCc=0
- Jedovaty plyn bez zapachu - jedovatost CO: vdzZe se na hemoglobin, ¢imz zabranuje
prendaseni kysliku v téle
- redukéni Cinidlo, pt. Vyroba Zeleza CO+Fe203>>Fe+C02
-vznik: 1) 2C+02>>2C0O
2) dehydrataci kyseliny mravenéi HCOOH>>H20+CO
-2)co2
- plyn, nedychatelny, tézsi nez vzduch, kysely oxid — anhydrid kyseliny uhli¢ité 0=C=0
- vznik: dychani, fotosyntéza, kvaseni, dokonalym spalovanim uhliku
- ptiprava v Kippové pfistroji, reakce uhli¢itanu s kyslinou
- 3) H2CO3
- 2sytna — hydrogenubhlician
- uhli¢itan
- slabd rozklad
- pfechodna tvrdost vody:
Ca(HC03)2>>CaC03+C02+H20
krasové jevy:
o CaCO+C0O2+H20>>Ca(HCO03)2
o Nerozpustny uhlicitan se rozpousti pouze ve vodé obohacené CO2, prechazi na
rozpustny hydrogenuhli¢itan. Pfi poklesu mnoZstvi CO2 se vapenec vylucuje ve
formé krapnikd. Obousmérna reakce.
- Derivaty kyseliny uhlicité
o Mocovina = diamid kyseliny uhlicité
= 2xOH>>NH2
= Uméle ji pfipravil Wohler 1828
= Hnojivo, na vyrobu plast(
- Fosgen = Dichlorid kyseliny uhlic¢ité
o Misto 2x OH >>2x Cl
o Bojova chemicka latka
- 4) kaitidy = C + kov
- 5)uhlovodiky=C+H



o (alkany, alkeny, alkiny, areny)
- 6)freony
o Derivaty uhlovodik(: C + F + (Cl, H)
- 7) kyanovodik HCN
o Jedovatd latky
o Soli kyanidy KCN — cyankali
Kfemik Si
- Vyskyt
o Pouzevdzany —s 02
= Si02 —kfemen
=  Kfemicitany
= Hlinitokfemicitany
o Biogenni (enzymy, )
- Vlastnosti
o Krystalicka latka nebo prasek
Tvrda latka
4 vazny
-IVdo IV
Ma strukturu tetraedru
Madlo reaktivni latka, odolna vici vnéjsim vlivim i chemikaliim
= Jenom kyselina HF — fluorovodikova ho lepta
=  Pokryva se vrstvou SiO2
o Ma malou elektronegativitu — netvori vodikové mustky
Polovodi¢
o Srovnani s uhlikem:
= Si-Si nestabilni
= Si-O-Si-O- velmi stabilni — pevnd vazba >> existuje mnoho kiemicitanu a
kyselin kfemicitych

O O O O O

o

o Vyrabi se z SiO2 > redukci — redukéni Cinidlo: koks
= V$i02+2C>>Si%+2C0
= D4l se Cisti zondlni tavbou — podle teploty tani

- Pouziti
o Polovodic
o Slitiny

= Si+Fe —ferrosilicium
e Pouzivd se jako primés do oceli
o Provyrobu olejl, tmeld, mazadel
- Slouéeniny
o Si02
= Latka polymerni = tvofi dlouhé fetézce
= Zakladni stavebni jednotkou SiO4 — tetraedr
= Latka tvrda a odolna (x HF)
= Polymorfni = existuje ve 3 modifikacich
e Lisi se usporadanim tetraedr(
o Krfemen
o Tridymit — za vyssich teplot
o Cristobalit — za vyssich teplot
= Kfemen
e Pisek
o  Kristal



e Opal
e Barevné
o Razenin, Citrin, Zdhnéda, ametist
e Ve formé pisku se pridava do skla
o Kyseliny kfemicité
= H2Si03, H4Si04, H2Si205, H6Si207
= Jsou to latky nestalé
= Vznikd z nich silikagel
e Pohlceni vlhkosti a pach(
= Stabilni jenom soli — kfemicitany, hlinitokfemicitany (Si > Al)
e Vyroba vodniho skla
o Karbid kfemiku SiC — stupen tvrdosti 9 — 10

o Silicidy
= Slouceniny kfemiku s kovem
o Silany

=  Kfemik s vodikem Si+H
*  Obdoba alkan(
» Retézce méné stabilni
o Silikony
=  QOrganické slouceniny
=  Polymery, v dlouhych fetézcich
= R -zbytek po odstépeni vodiku
- Sklo
o Amorfni latka
o Suroviny:

= Pisek Sio2
= Na2CO3 nebo K2C0O3
= (CaCO3
o Typy skla:
= Sodnovapenaté sklo — obsahuje sodik
e Nalahve

= Draselné sklo
o Chemicky odolnéjsi
=  Kfemenné sklo
e Vznikne roztavenim kiemene
e Maximalné odolné vici chemikaliim
= Barevné sklo
e ZpUsobeno pfitomnosti jinych primési — kovi
= QOlovnaté sklo
e\ optice
=  Vodni (sklo)
e 7 kfemiéitanu sodného/draselného
e PouZiti na tmely

Cin
- Vyskyt:
o Vazany ve slouceninach s oxidacnim cislem 4
- Vlastnosti
o Meékky, barva stfibrno-bila
o Neuslechtily
o Alotropicky (alfa, beta, gama)



o Odolny vici vnéjsim vlivim (korozi)
= Na povrchu kovu vrstva oxidu cini¢itého
- Pouziti
o Pocinovani — ochrana kovl pted korozi
o PouZival se na staniol
o Konzervy
o Vyrobaslitin
= P3jky, bronz
=  SnH4 —stanan

Olovo
- Vyskyt:
o Vyskytuje se pouze vazané ve sloueninach (ox. Cislo 2)
o
- Vlastnosti:
o Meékky, tézky kov, neuslechtily
o Pary aslouceniny jsou jedovaté
o Oxidacni ¢islo je Il
o Madlo reaktivni prvek — pokryva se ochrannou vrstvou PbO
o Je poslednim ¢lenem rozpadovych fad
- Vyroba:
o PbS>>prazeni>>Pb"0>>redukce>>Pb°
- Pouziti:
o Akumuldtory: olovo méni oxidacni ¢islo: 0, 2, 4
o Ochrana pred radioaktivnim zafenim
o Vyrobaslitin
13. skupina
- B, Al, Ga, In, Tl
- Oxidacni ¢islo: -Ill do 11l
Bor
- Vyskyt:
o Pouze vdzany ve slouéeninach: Boritany: Borax
- Vlastnosti:
o Diagonalni podobnost s kifemikem (tvrdy, odolny, polovodic)
o Prvek alotropicky: amorfni, krystalicky — zakladem vSech modifikaci je ikosaedr
(20 stén, 12 vrchol(, jednotlivé modifikace se lisi vzajemnym propojenim stran)
- Vyroba:
o Redukci
o Elektrolyzou
- Pouziti: - Praci prasky
- Slouceniny:
o Boridy = bor + kov
o Borany=B+H
o PF. Diboran B2H6
= Analogické sloZeni jako metan, ale vazebné poméry v molekule se lisi,
protoZe bér je maximalné trojvazny
= Elektronové deficitni vazba — chybi elektrony
= e .. atomy >>mlstek B-H-B
o H3BO3
= Polymerni
Hlinik

- Vazany ve slouceninach



o Hlinitokfemicitany
o Al203 - oxid hlinity — korunt
o AlI203 x nH20 — bauxit
- Vlastnosti:
o Neuslechtily kov
o Lehky, dobte zpracovatelny (da se vytvarovat do rlznych podob)
o Amfoterni
= Skyselinou —vznikne jednoducha sl
= S hydroxidem — vznik soli — komplexni soli
o Pasivace
= Na povrchu se vytvori ochranna vrstva Al203
e D& se uméle zesilit - Eloxovani
=  QOdolny vuci korozi

o Bauxit >> oxid hlinity >> elektrolyza: latka se rozitépi: 2A1°** + 307
= Redukce 2AP* + 6e” >> 2AI° na katodé
= Elektrody vyrobeny z grafitu

o Vyroba minci
o Alobal
o Vodice
o Slitiny — Dural
o Aluminotermie — metoda vyroby kov(
= Hlinik pUsobi jako redukéni Cinidlo, protoZze ma vysokou afinitu ke kysliku
(schopnost se s kyslikem sluc¢ovat)
= Mangan, chrom
- Slouceniny
o Al,0;—korund
= Odolna forma hliniku
= Latka amfoterni — reaguje s kys. | se zas.
= Polymorfni
=  Pouziva se jako katalyzator
=  Pouziti v chromatografii — metoda déleni smési
o Al(OH)3 — amfoterni sloucenina hliniku
o AICI3
=  Pouziva se jako katalyzator v organickych reakcich pfi heterolytickém
Stépeni (nerovnomérné Stépeni) vazby v CI2
= Cl-Cl>>ClI"+CI
e Eletkorofil + Nukleofil
e Heterolyticky se stépi pouze poldrni vazby, je potfeba katalyzator
o Kamence = podvojné sirany (M'M"(S0,), x 12H,0)

S-prvky
- Valen¢ni elektrony pouze v orbitalu S >> 2 skupiny
- Kromé vodiku a helia jsou to typické kovy
o Jsou velmi reaktivni — redukéni inidla
o Snaii se odstépit valencni elektrony, aby dosahly elektronového oktetu
o Maji nizkou hodnotu elektronegativity
o Velky polomér atomu

Prvni Skupina — alkalické kovy



(H), Li, Na, K, Rb, Cs, Fr
Charakteristika:
o Maji 1 valenéni elektron ns'
Vyskyt:
o Pouze vazany
NaCl — sl kamenna
NaNO3 — chilsky ledek
KNO3 —draselny ledek
KCl - sylvin
Na, K —ve formé soli jsou rozpustény v morské vodé, prvky biogenni (membrany)
o Ostatni alotropické prvky se vyskytuji v spolecnych nerostech s jinymi prvky
Vlastnosti:
o Neuslechtilé kovy, mald hustota
=  Francium ma3 elektronegativitu 0,7
= Velmi mékké kovy (na kovové vazbé se podili pouze 1 valencni elektron
kazdého atomu)
e Daji se krdjet nozem
=  Velmi reaktivni, na vzduchu samozapalné, s vodou reaguji prudce
= Jonty kov( charakteristicky barvi plamen:
e Lithium —¢ervené
o Sodik —Zluté
Draslik — fialové
e Ze zkousSek v analitické chemii
= Lithium se podoba spisSe horciku

O O O O O

Vyroba
o Alkalické kovy se vyrabi elektrolyzou roztavenych soli — chloridy
=  NaCl>>Na'+CI Sodik prijme elektron >>Na | Cl
Chemické vlastnosti
o 2M+2H,0>>2MOH + H,
o0 2M+2H,>>2'MH'
o M+ 0,>> peroxid lithny LiO™ o"
=  Peroxid sodny Na,O," (0,)"
= Ostatni superoxidy (hyperoxid) — draselny K(O,)"
o 2M+X;>>halogenidy 2MX

Uziti
o Red. Cinidlo (Na)
o Hnojiva (KNO3,Na,NO3)
o Bélici ucinky (slouceniny Na)

Slouceniny
o Oxidacni ¢islo 1
o Slouceniny iontové — obsahuji iontové vazby — rozdil elektronegativity atom
vétsi nez 1,7

o KOH, NaOH
= Pevné latky
=  Rozpustné ve vodé
=  Nejsilnéjsi hydroxidy
= Leptavé, velmi Ziravé — horsi nez kys. Sirova
=  Hygroskopické
» Redéni: hydroxid do vody — uvolfiuje se velké mnoZstvi tepla
= Vyroba mydel, papiru, org. slouceniny
= Jsou to nejvyrabénéjsi slouceniny (na objem)



e Elektrolyzou solanky na hydroxid sodny
o Solanka — nasyceny roztok NaCl
o 2Na'Cl''+H,0>>2Na'OH+H,+CI%
o Elektrody jsou od sebe oddéleny prepazkou — diafragma
o NaHCO3 =jedla soda
=  PouZiva se na vyrobu prasku do peciva
= Zasadita latka, pouziva se pfi prekyseleni zZaludku
o Na2C03 =soda
= Navyrobu skla, mydla, odstranéni trvalé tvrdosti vody
= Vyrabi se ze solanky, do které se zavadi CO2 a NH3
e NaCl+H,0+CO,+NH;>>NaHCO;+NH,CI
e NaHCO;—teplem: % (Na3C0O3+H20+C02)
o NaNO3
=  Hnojiva
o KMnO4 = hypermangan
= Jedno z nejsilnéjsich oxidacnich Cinidel
= Redukce ze Mn’>>Mn’

2. Skupina = s* — prvky
Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra (radioaktivni)
Be, Mg — diagonalni podobnost
Ca, Sr, Ba, Ra — Kovy alkalickych zemin (jejich slouceniny jsou podobné s prvky 1. skupiny)
- Neuslechtilé kovy
- 2val e, reaktivni, snazi se vytvofit elektronovy oktet, se oxiduji na oxidacni Cislo Il
- Srovnani polomérd s*>s’
- Srovnani elektronegativity s'<s”
- Srovnani reaktivity s'>s”
- Vyskyt:
o Pouze vazané ve slouceninach
= Be - Beryl (hlinitokfemicitan)
e Odrudy: Smaragt, Akvamarin
= Mg-—MgCO3 magnerit
e Mg(OH)2 brucit
oV mofrské vodé, biogenni — v chlorofylu
= (Ca-—CaCO3 -vapenec
e (CaC03xMgC0O3 dolomit
e (CaS04x2H20 vapenec
e (CaF2 kazivec
e Prvek biogenni, stavba kosti + zub(
= Ba—BaSO4 — baryt
= Ra-smolinec(rad.)
- Vlastnosti:
o Be-diagonalné podobné s hlinikem (amfoterni)
o Hofcik - diagonalné podobné Li
o Neuslechtilé kovy, celkem mékké — kovovou vazbu tvoti pouze 2 e
o lonty kov( barvi plamen:
= Vapnik — cervené — cihlova
= Stroncium — Cervené — fialové;jsi
= Barium —zelené
o Reaguji s vodou za vzniku hydroxid(
= M+2H20>>M(OH)2+H2



D-Prvky

- Vyroba:
o

= Reaktivni

Elektrolyzou chlorid(l (hofecnaty, vapenaty, berylnaty...)
»  MClL>>M**+2CI
= Redukuji se na katodé M**+2e >>M°

- Pouziti:
o Do slitin, redukéni Cinidla
o Mg —na pfipravu organickych slou¢enin RMgX — R — uhlovodikovy zbytek, X —
halogen, jmenuji se Grignardova [grinarova] Cinidla — slouzi k prenaseni R
o Ca-slitiny a redukéni ucinky. PouZiva se ve stavebnictvi, na vyrobu keramiky, pfi
vyrobé oceli — Cisténi
- Slouceniny:

o MgO - zasadity: MgO + H,0 >> Mg(OH),
=  Pouziva se v gymnastice — proti klouzani rukou
= Vyzdivka ve vysokych peci — odolny proti vysokym teplotam

o CaC, —karbid vapenaty
=  Pouziva se pro vyrobu acetylenu CaC, + H,0 >> C,H, + CaO

o Ca0 = palené vapno
= Vyrabi se tepelnym rozkladem vépence
= CaCO;3>Teplota>CaO + CO,
= Zasadity oxid CaO + H,0 >> Ca(OH),
=  Pouziva se pro vyrobu haseného vapna

o Ca(OH), = hasené vapno
= Silny hydroxid, Ziravé Ucinky, pouZiva se na pripravu malty (voda a pisek)
= Tvrdnuti malty: Ca(OH), + CO, >> CaCO; + H,0

o CaCoO; — polymorfni latka (tvori rizné typy krystal()
= V mnoha formach v pfirodé: (zavisi na zplsobu vzniku)

e Vapenec, kalcit | aragonit, mramor (vapenec s ptrimési), kiida

= Krasové jevy
= \lyroba skolni kfidy, papiru a skla

o CaS0, —v pfirodé ve formé sadrovce

= ZpUlsobuje trvalou tvrdost vody
e Kterd se odstranuje pridanim sody (rozpustné se pfevedou na
nerozpustné) CaSO,+Na,CO5>>rozpustny
e Dihydrat zahtivanim ztraci ¢ast vody a méni se na hemihydrat =
sadra

- Valenc¢ni elektrony se doplfiuji do orbitalu D

O

o
o
o

O O O O O O

Ns’ (n-1)d*>*° n: musi byt vét$i nebo rovno 4
Je 10 skupin
Prechodné (s,p - nepfechodné), (f- vnitiné prechodné)
Maji velky pocet val e
= Maji velkou variabilitu oxidacnich Cisel
*  Tvrdé (kovova v. - e plyn)
= Vysoka teplota tani
Slouceniny barevné
Katalyzatory (Vanad)
Tvori komplexni slouceniny
Vsechny d-prvky jsou kovy: uslechtilé i neuslechtilé
Rada napéti kov(i = Beketovova fada kov(
Li, K, Ca, Na, Mg, Al, Zn, Cr, Fe, Co, Ni, Sn, Pb,|| H,| | Sb, Bi, Cu, Hg, Pt, Au



neuslechtilé uslechtilé

=  Podle reaktivity kov(
= Vfadé ,>>"se méni vlastnosti:
o Klesa reaktivita
e Klesa ve zfedénych kyselinach
e Klesaji redukéni schopnosti — kov vlevo vtésni kov stojici vpravo
od néj ze slouceniny
= Pf: kterym smérem probiha reakce
o 3K'Cl+AI°<<3K°+Al"Cl,
- Struktura kova:
o Kovova vazba
= Al Plyn=val. e
e Vrcholy mrizky = kat. kovu
=  Stoupd pocet val e- >> stoupa tvrdost
=  Typy mfizek
e Krychlova prostoroveé centrovana (krychlovy obal, ve stfedu 1
atom)
o Kazdy atom ma 8 sousednich atomu
o Nejméné tésna
o Nejmékci kovy (napf. alkalické)
e Krychlova plo$né centrovana (obal krychle — v kazdé sténé 1
atom, stfed prazdny)
o Kazidy atom ma 12 sousednich
o Nejtésnéjsi
e Hexagonalni = Sesterecna (6 sténny hranol, uvnitf prostorovy
kosodélnik — 3stranny )
o Pocet sousednich atom( je 12
o Kovy, které tuto mrizku maji: Be, Mg
- Vyroba kovu:
o Vyrabise z rud, dle zplsobU redukce:
= Elektrolyza
e Provadi se u roztokdl, nebo taveniny
e Pro velmi reaktivni kovy
Kovy alkalickych zemin, hlinik
e Kov se vyluCuje na katodé
=  Redukce Koksem, nebo CO
e Vyroba Zeleza
= Redukce Vodikem
e Vyrabi se Wolfram
=  Redukce jinym kovem
e =metalotermie, z Na, Mg, Ca, Al (u hliniku aluminotermie)
e  Cr: Cr,03+2AI>>Al,05+2Cr°

3. skupina
-Sq, Y, La, Ac
-ns?(n-1)d*
3vale-
Max 3

14 prvkd za La, 14 za ACX

4. Skupina



Skupina Ti

Ti, Zr, Hf, Rf

Maji 4 val e : ns*(n-1)d?
Ox. Cislo: maximalné IV
Titan

5. skupina
Skupina Vanadl

V, Nb, Ta, Db (dubnium)
Maiji 5 val e: ns*(n-1)d?
Max. ox. €. 5
Neuslechtilé kovy

Vanad

6. Skupina
Skupina Chrom

Cr, Mo, W, Sg (Seagorbium)

Maiji 6 val e’: teoreticky: ns’(n-1)d* praxe: ns'(n-1)d* orbital se zapIni z 50 %
Max. ox. Cislo je 6

Wolfram ma nejvyssi teplotu tani — 3400 °C

Chrom

O
O

O

O
O
O

O O O O O

Neuslechtily, tvrdy kov >> konstrukéni material (v leteckém pramyslu, druzice)

Odolny vidi korozi, netecny

=V klenotnictvi, Iékafstvi, ochrana jinych kova pred korozi
Vazany: TiO, — rutil (v pfirodé) | titanova béloba

= Navyrobu barev

vyskytuje se jako pfimés, v mnoha nerostech (v ropé a uhli)
odolny vlci korozi i chemikaliim

pouZziva se pro vyrobu oceli (k odstrafiovani nezadoucich primési ze zeleza)

=  V+Fe - ferovanad
Katalyzator — V,05 = vyroba H,SO,

= FeS,>0x>50,>0x>S03;>do H,S0, (olemum)>fedi se vodou | pfi druhé ox.

Biogenni prvek (metabolismus cukru) — jenom Cr"

cr karcinogenni — $kodlivy

Odolny vidi korozi, ochranna vrstva oxidu
Slouceniny barevné —na vyrobu barev
cr”' — oxidaéni ¢inidlo

Oxid chromity — zelena, chromovy — ¢ervena
Chromany (CrO,)* Zlut, Chromany (Cr,0,)? Zlut
Chrom se vyrabi aluminotermicku metodou

Skupina 7 - VII. = ,Skupina Manganu“
Mg, Tc, Re, Bh

Maji 7 val e: ns® (n-1)d’

Max ox . VII = ox. Cinidla

Mn

O O O O O

MnO, — burel

Prvek biogenni

I, 1v, vl

Neuslechtily kov

Pouziti
= Vyroba oceli: odstranovani pfimési z Zeleza — Feromangan
= Manganometrie = manganometricka titrace:



e Metoda stanoveni mnozstvi latek (analyticka chemie)
e Nejcastéji se pouziva pro Zelezo
e KMnO, = oxidacni Cinidlo, pfi reakci dochazi ke zméné barvy: Fialova
>> bezbarva, Mn"" >> Mn"
e  MnO +Fe**+H">>Mn**+Fe*'+H,0
o Rovnice v nelplném, iontovém tvaru
o 1Mn"">+5e>1Mn" >1
o 1Fe">-1e>Fe" >5
e 1MnO +5Fe?*+8H">>1Mn*"+5Fe>*+4H,0
o Ovéreni dle ndboja L: -1+10+8=17, P:2+15+0=17
e ProH,0,
e  2MnO ,+5H,0™,+6H">>2Mn*"+50,%+8H,0™
o 1IMn"'>+5e>1Mn"  >2

o 20">-2e>20° >5
[ ]
8.,9.,10. Skupina

8 9 10

Fe Co Ni Tridda Zeleza

Ru Rh Pd Tridda lehkych kovu platinovych
Os Ir Pt Tridda tézkych kovu platinovych
Stejny pocet val. e

Zelezo — Fe

- Vazany v rudach (oxidy)
o Fe,05- hematit (krevel)
Fe;0,~FeO*Fe,0; — magnesit (magnetovec)
Fe,03*nH,0 — limonit (hnédel)
FeS, — Pyrit
CuFeS, — Chalkopyrit
FeCO; — siderit (ocelek)
Je obsazeno v mineralnich vodach — Fe(HCO;),
o Biogenni prvek —soucasti hemoglobinu
- Vlastnosti:
o Neuslechtily kov, mékky, teplota tani: 1540°C
o Feromagnetické = je vtahovano do magnetického pole, zesiluje jeho ucinky,
zanechava si vlastnosti tohoto pole (zmagnetizuje se)
» Tato vlastnost je zplisobena neparovymi elektrony 4s?3d®
= Tuto vlastnost ma Zelezo pouze do urdité teploty (CurriQv Bod), Fe = 768°C
o Je alotropické
o Podléha korozi — vlivem vzdusné vihkosti se pokryva vrstvou, ktera nema ochranny
charakter, rez, kterd se odlupuje
=  QOchrana:
e pokovovani (pokryti kovem, ktery je odolny) — Ni, Zn, Cr...
e Fosfatovani (pokryti vrstvou fosforecnanu zeleznatého) — Fe(PO,),
e Ochranné laky a natéry

O O O O O O

- Vyroba Zeleza:
o Ve vysoké peci



Tvar priblizné valec — vyska 25-30m, prdmér 7-10m
Zelezné rudy (krevel, magnetit)
Reduk¢ni cinidla: koks, oxid uhelnaty
Déje:
e Oxidace Koksu (C) kyslikem ve spodni ¢asti pece
o C+0,>>C"0,
e Vznikly CO, stoupad vzhiru a redukuje se koksem
o CO,+C>>2C0
e \Vyroba Zeleza:
o Nepfima redukce
= Zelezné rudy se redukuji CO
»  Fed,0;>>red>>Fe’0>>red>>Fe
= Pobiha v horni poloviné pece (do 1000°C) — vznika
pevné Zelezo
e Nauhli¢ovani
o ObohacovaniFeo C
o Dochdzi ke snizeni teploty tani
e Vyroba zZeleza:
o PFfima redukce
=  Probiha v dolni ¢asti
= Redukuji se koksem, ziskava se kapalné Zelezo
»  Fe’,0;>>red>>Fe’0>>red>>Fe
e Zelezo (kapalné) se hromadi ve spodni ¢asti pece, které se Fikd nistgj
o Kde se po urcitych intervalech (5 hodin) se provadi
odpichovani Zeleza

e Na Zeleze plave ochranna vrstva strusky +pmem surovinami
o Chrani ho pfed vzduchem, aby se R
nezadalo zpétky oxidovat e:_
o Sklada se z: CaO + Si0,>>CaSiO; e m_’

o Provadi se odpich strusky
e Obrazek>>
o 0Odvod plyna: CO,, CO,

,fxf\

= Hy CH,
o 3 (asti: FexOs + CO = 2Fe0 + CO2
= Spodni — nistéj CO2+ C=2C0
= Stfedni- FeO + CO =Fe + CO:
Sachta

= Horni—kychta
o Suroviny: Fe,03, iy /—2C + 02=2C0

. 1700° i ivod pf edehf atého
Fes0,, C, CaCos, SiO, "tuauchu

Vzniklé Zelezo ma velkou kfehkost, diky sty e
odpi

obsahu uhliku koapmh surového ?_eleza+
e Surové (nad 1,7% C)

e Ocel (pod 1,7 %)
Vyroba oceli:

e QOdstrafovani pfimési a snizovani mnozstvi uhliku

e Probihaji zde 2 déje:
o Zkujnovani Fe - Pomoci kysliku — odstranéni pfimési (S, P, C)

= Oxiduje se i ¢ast Zeleza
o Dezoxdace — Odstranéni vzniklych oxidu Zeleza, pomoci
vhodnych slitin (ferosilicium, ferovanad)



o Zuslechtovani oceli — vylepSovani vlastnosti: tvrdost,
odolnost viici korozi (pfimési kov Nikl)
= Kaleni
=  Popousténi
- Slouceniny Fe: - viz vyskyt
o FeS0O,*7H,0 —skalice zelena
o Komplexni slou¢eniny — hemoglobin
=  Slouceniny na vyrobu barviv = vyroba modfi (¢ervena|Zlutd krevni sal)
o Kamence = sirany, maji 12 vod, obsahuji 2 kationty: 1x ox. C. I, 1x ox. C. lll
(K'Fe"(S04)%,*12H,0)

Shrnuti Kovy: chovani vici O,
- Nereaguje: Pt, Au
- Reaguje:
o Vytvofi se ochrannad vrstva (vétsinou oxidu): Zn, Cr
o Nema ochranny charakter: rez: Fe

Kobalt (Co)
- Vale 4s*3d’, ox. & 11, 1l
- Biogenni prvek, soucasti vitaminu B12 = kobalamin (struktura podobna hemoglobinu a
chlorofylu)
- Tvofi hlavné komplexni slouceniny

Nikl (Ni)
- Vale 4s*3d® ox. & 1l
- Pouziva se hlavné na ochranu kovl pred korozi, pak jako katalyzator
- Tvofi komplexni slouceniny

Platinové Kovy
- Pt, a Pl se pouzivaji jako katalyzatory pfi organickych reakcich (adice ~ pfipojeni vodiku)
- Pt—rozpustnd pouze v Lucavce kralovské

11. Skupina

- Vale ns? (n-1)d’, ns* (n-1)d™

- ox. &I

- Podobna konfigurace valencnich elektront jako alkalické kovy

- Cu-méd
o CuFeS, — chalkopyrit, dale se vyskytuje v oxidech
o Cerveny kov, odolnd v(i&i korozi, pokryva se zelenou vrstvou Médénky
o Poutziva se na vyrobu slitin: Méd's cinem — bronz, méd' se zinkem — mosaz
o PouzZiva se na vyrobu elektrickych vodicl
o CuS0O,*5H,0 — skalice modra
o Cu,0 - vznika pti dakazu cukrd, vznika ¢ervena barva

- Ag-Stfibro
o Vyskytuje se ryzi, nebo vazané ve slouceninach
o Bily kov, na vzduchu dochazi k z€ernani, reaguje s H,S — vznikne Sulfid stfibrny
o Pouziva se v klenotnictvi a pfi vyrobé fotografii AgBr
- Au-Zlato
o Vyskytuje se jako ryzi, zluty, mékky
o  Ziskavani
=  Ryzovani



=  Pomoci Hg = amalgamovy zpUsob
=  Pomoci CN” kyanidovy zpUsob
o Max. el. Z kovl

12. skupina

Zn, Cd, Hg
- Val e ns? (n-1)d (zcela zapInéné orbitaly) — d*° — zcela uzaviend, ox.¢ se bere podle s*
- Ox &Ll

- Cd-jedovaty
- Zn-sfalent ZnS
o Odolny vidi vnéjsim vliviim, pouZziva se na pozinkovani

o Biodeni
o Navyrobu slitin, barev
- Hg
o HgS—rumélka
o Uslechtily, jediny kapalny kov, md minimalni teplotu tani z kov( (38°C)
o Vypary rtuti jsou jedovaté
o Likvidace: zamést, nebo polit vodou — aby se neodparovaly pary

= Nebo posypat zinkem, nebo sirou — zreaguji na amalgam

Ve rtuti se rozpousti nékteré kovy a vznikaji amalgamy

Pouziti: Teploméry
= Jaroslav Heirovsky = objev polarografie, nobelova cena za chemii 1959
= Elektrolyzou vyrobeny ze rtuti — zjiStovani koncentrace latek

o O

ORGANICKA CHEMIE
Uvodni pojmy:
- Historie:
o Berzelius — ,vitalisticka t.“ - VSechny organické latky mohou vnikat pouze v Zivych
organismech (nelze je pfipravit uméle)
o Wohler — 1828 — prvni syntéza anorganické slouceniny: zahfivanim anorganické latky
(kyanatan amony) pfipravil organickou — mocovinu — diamid kyseliny uhlicité

= NH,OCN>zahfivanim>NH,-CO-NH, (na C=0)

o Butlerov, Kekulé —,,Strukturni teorie” — 4 zasady:
= Uhlik tvoti dlouhé fetézce
= Je Ctyfvazny
= Vazby jsou rovnocenné
=  Tvofivazby: jednoduché, dvojné a trojné

- Vlastnosti organickych sloucenin:

o SloZeni:
= C, H-uhlovodiky
= C, H+dalsiprvky (O, S, N, X) — odvozené = derivaty uhlovodik

o Nemaji stala skupenstvi, zavisi to na hmotnosti slouc¢eniny

o Nerozpustné ve vodé
= Voda je polarni, a organické latky jsou vétsi nepolarni

o Casto jsou to latky jedovaté, karcinogenni

o Plati stejné zakony (ZZHmotnosti)

Slozeni E[kJ/mol] L[nm]

C-C sigma

C=C 0,135




\ | 800 \

Vzajemna poloha ndsobnych (=) vazeb v fetézci:

o (C=C-C-C=C-C-C—izolované —alespon 2 jednoduché jsou mezi
o C=C-C=C-C=C-C - konjugované (praveé jedna jednoducha)
o C=C=C-C-C-C—kumulovana (Zadna jednoducha)
Typy vzorc(:
o Souhrnny (molekulovy, sumarni) pf. Benzen C¢Hg Etanol C,H¢O, ethan — C,Hg
= Celkovy pocet jednotlivych atomi v molekule (izomerie - )
o Stechiometricky (empiricky) benzen CH, etanol C,HgO, ethan — CH;
=  Udava pomér poctu atomu ()
o Strukturni (konstituéni) benzen — jak se kresli
= Udavd vSechny vazby v molekule
o Racionalni (funkéni) benzen — Sestithelnik, ethan CH3;CH3, CH3-CH;
= Néco mezi strukturnim a s vzorcem, vynechavaiji se vrcholy
= Udava charakteristické (funkéni skupiny), jsou zde znazornény pouze nékteré
vazby — mezi uhliky — CH;COOH — kyselina octova
=V cyklickych slouceninach se nepisi uhliky
= Znazornuje charakteristické skupiny
o Geometricky - CH, = tetraedr
=  Znazornuje skutec¢ny tvar molekuly = orientaci atom( v prostoru
o Elektronovy
= Znazornuje vSechny valencni elektrony atomu + volny e par
= (C..4val, O..6val, N..5val
=  Pt.: kys mravendi - (takovy ty ¢arky kolem O)
Izomerie
o Jev, kdy slouceniny maji stejny souhrnny vzorec, a lisi se:
= Strukturnim vzorcem — lisi se hodné
=  Geometrickym — prostorou orientaci - lisi se méné
o Konstitucni (strukturni) izomerie

= |zomery se li$i strukturnim vozcem
= 4varianty:
e Retézovdiz.
o lzomery se lisi usporadanim uhliku do retézce
o PF: C-C-C-C = C4Hqp kdyzZ je potad stejny, jenom jinak zataci
nebo jsou C-C-C a zbyvajici je napojen na prostiedni uhlik
o PF: 6C, jednoduché vazby — prosté kombinatorikou
e Polohovaiz.
o lzomery se lisi polohou:
= Nasobné vazby
= Substituent( (Cl, OH, COOH)
o PF:4C+1dvojna
= C=C-C-C// C-C=C- C>>C4Hg
o PFr:3C, 1x0OH
= C-C-C>>OH—méni pozici C3H,0H
e Skupinova izomerie
o lzomery se lisi charakteristickou skupinou
o Jednaseorlzné ,druhy” sloucenin
o CH;-C|=0]|-H x H,C=CH-OH (alkoholy)
o CH3-CH,-OH (alkohol) x CH3-O-CH; (ethery)
e Tautomerie
o lzomery se lisi polohou jednoho vodiku a jedné dvojné vazby



o Podobny skupinové
o Stereoizomerie
= |zomery se liSi jenom v prostorové orientaci, strukturni vzorec maji stejny, i
souhrnny
= Geometrickd izomerie
e Vznika u sloucenin s dvojnou vaznou, nebo cyklem
e |zomerie lisi polohou substituent( vici dvojné vazbé, nebo cyklu
e Oznaceniizomer(:
o Cis —nastejnou strnu
o Trans —na opacnou
= QOptickd izomerie
e lzomery jsou zrcadlové soumérné
e Oznacujise:L, D
o Zavisi na podobnosti struktury s monosacharidy
e Aasymetrickym = chirdlnim uhlikem (4 jednoduché vazby)
e =enantiomery
= Konformace
e Jezplsobena mozZnosti rotace kolem jednotlivych vazeb
e R{zné usporadani jedné molekuly
e  Zakrytova a nezdkrytova
Typy organickych reakci
o Schéma reakce = strucny zapis reakce — reaktanty a produkty
o Prlbéh (mecahnismus) reakce = podrobny popis reakce véetné vsech meziproduktt a
fazi
= Substituce —atom je nahrazen jinym atomem
e Neméni se nasobnost vazeb
o  PF CH3-CH3+Cl,>>CH3-CH,CI+HCI
= Eliminace
e Dochazi ke zvyseni ndsobnosti vazeb
e Zjednoduché se stane dvojn3, trojna...
o Dochazi k odstépeni atomu z molekuly
o  PF. CHs-CH3>>H,+CH,=CH,

e Opak eliminace
e SniZuje se nasobnost vazby
e Dojde k navazani atomi do molekuly
o PF. CH,=CH,+H,0>>CH;+CH;0H
=  Presmyk
e Dojde k preskupeni atomu v ramci molekuly
e  Pf. CH;C|=0|-H >>S>> CH,=C|-OH|-H
o Nékteré reakce maji vlastni nazev:
= Hydrogenace — pfipojeni vodiku (adice vodiku)
= Dehydrogenace — eliminace vodiku
= Hydrolyza
= Dehydratace — eliminace
= Oxidace — odstépeni vodiku, navazani kysliku
=  Redukce — odstépeni kysliku, navazani vodiku
ZpUsoby Stépeni vazby
o Homolytické stépeni = homolyza
=  Rovnomérné



e A-B>>A* + *B - (ten co ma zbyly — lichy (neparovy) elektron je
radikal)
= Rozdil elektronegativity A, B
e do 0,4 = nepolarni
= C-C, H-H, CI-Cl, C-H, H-S
- Heterolytické = heterolyza
o Nerovnomérné
= A-B=>A"+B
= Elektrofil —ten kladny, nedostatek elektront
= Nukleofil — ten zaporny
o Rozdil elektronegativity je od 0,4 do 1,7
o O-H, C-P, C-N, N-H,C-CI

Nazvoslovi organickych sloucenin

Typy ndzvoslovi:
- Trividlni — z ndzvu nelze poznat strukturu sloucenin, ani typ. Nadzev vychazi z vyskytu nebo

vlastnosti.
o Mocovina
o Chlorofyl

o Kofein, kodein
- Semisystematické - z nazvu lze poznat typ slouceniny, ale nikoliv pfesna struktura.
o Glyrerol — obsahuje -OH
o Cukry - 6za
= Glukdza
= Sachardza
- Systematické — z ndzvu jde odvodit strukturu
o CH;-CH,-OH — ethanol, ethylalkohol (ethyl = zbytek)
o CH;-C (=0)-CH; — propanon, dimethylketon
- CH, =2C (-[C,Hs])->C[CH;] (-CH3) — *CH5 = 2-ethyl-3,3-dimethylbut-1-en
o Methyl, ethyl - predpona — nazvy substituent(l (atomy, skupiny), které v zakladnim
fetézci nahradily vodik. CH; — methyl, C,H;s — ethyl, C3H; — propyl, C4Hq _ butyl =>

CnH(2n+1)
- Uhlovodikové zbytky — kon¢éi na ul.
o Cl—chlor

o Br-brom

o NO;—nitro

o NH,—-amino

o OH - hydroxid
- but—kmen — zakladni fetézec, od kterého je sloucenina odvozena nahradou vodiku.

o 1C—meth
2C—eth
3C—prop
4C—but
5C—pent
6C - hex
7C - hept
8C — okt
9C-non
10C —dek (dec)

0O O 0O OO O O O O



- Nasobici pfedpona — di — vyjadfuje pocet stejnych substituentd typu nebo dvojnych a
trojnych vazeb.
o Di, tri, tetra, penta, hexa, ...
- en—koncovka
o Vazby
= Jednoduché vazby — koncovka -an
= Dvojné vazby -en
=  Trojna-yn
o Substituenty
= -COOH - koncovka -ova kyselina
= -OH-koncovka -ol
= -C=0(-H)
o Koncovkou je vyjadren jeden (hlavni) substituent, ostatni jsou v pfedponé.
- Cisla uddvaji lokaci (polohu) => lokant — &islo, které udéva polohu substituentd nebo
nasobnych vazeb.
Postup pti tvofeni nazvu:
1. Urceni zakladniho fetézce (priority od vrchu)
o Nejdfive hledame cyklické slouceniny
o Vybirame tak aby zde bylo maximum ndsobnych vazeb, existuje-li vice variant
o Maximum uhlik(
2. Ocislovani zakladniho retézce
U necyklickych mizZzeme zacit od jednoho nebo druhého konce.
U cyklickych kterymkoliv smérem
Aby nasobné vazby méli nejmensi Cisla. Dvojnd vazba méla mensi Cislo neZ trojnd
Aby substituenty méli nejmensi ¢isla
Abecedni poradi substituent(
Pozn: do abecedy se nepodita di, tri,cyklo — ale methyl, ethyl...
3. Nazvy substituentl fadime pred kmen dle abecedniho poradi (zase nazvy skupin —
methyl, ethyl), nezalezi na lokantu

O O O O O O

Uhlovodiky
* Nejjednodussi organické slouceniny, skladaji se z prvk( uhliku a vodikt (C, H).
= Déleni dle typu vazeb:
o Nasycené: mezi uhliky jsou pouze jednoduché vazby
= Alkany
= Cykloalkany
o Nenasycené: obsahuji alespon jednu ndasobnou vazbu (tedy dvojnou nebo trojnou).
= Alkeny —jedna dvojna vazba
=  Alkadieny — dvé dvojné vazby
= Alkyny —jedna trojnd vazba
= Cykloalkeny
o Aromatické — obsahuji benzenové jadro, ,,néco mezi dvojnymi a jednoduchymi
vazbami — jeden a pulté vazby“ Neni 3x jednoduchd a 3x dvojna!!!
= Areny - benzen, toulen, naftalen
=  Podle typu retézce:
o Otevreny fetézec = acyklické
o Uzaviené = cyklické
Ptirodni zdroje uhlovodiki
- Zdroje recentni — vznikaji v sou€asnosti
o Drevo, skrob, rostlinné oleje, sachardza, celuldza, vosk



Fosilni —vznikaly v davnych dobach v pravéku, preménou odumfelych Zivocisnych tél
o Uhli, ropa, zemni plyn
o Uhli—antacit (nejstarsi), cerné a hnédé
= (S
= Karbonizace — zpUsob zpracovani uhli — zahtivani uhli bez pfistupu kysliku
=  Koks — pouziva se jako palivo
» Cernouhelny dehet — olejovitd kapalina, z ni se vyrabi areny
= Koksdrensky plyn — svitiplyn, pouZival se v topeni, obsahuje CO — jedovaty
o Zemniplyn
= Vyskytuje se vétsinou ve spojeni s ropou
= Hlavni slozkou je metan — CH; — min 74%, obsah podle nalezisté
=  Poutziva se jako topny plyn misto svitiplynu

= Hlavni slozkou jsou alkany a areny
= Zpracovava se frakéni destilaci — jednotlivé frakce jsou postupné oddéleny
podle teploty varu
=  Frakce:
e 1 az 4 uhliky —frakce plyn( na topeni
e 5az 11 uhlikQi — primarni benzin
e 11-18—petrolej
e 18-24-oleje, z nich se vyrabi motorova nafta
e Mazut — zbytek po destilaci, destilace za snizeného tlaku = vakuova
destilace, kdyzZ se snizi tlak, tak se sniZi teplota varu. Z ného se vyrabi
asfalt
= Krakovani — zpracovani petrolejové frakce, ziska se sekundarni benzin
e Stépeni uhlikatého retézce, vysoka teplota, katalyzatory
e Stépeni:
o vyssi Alkan >> nizsi Alkan + alken
o CyeHis —hexadekan >> CgHqg oktan + CgH;g okt-1-en

Nenasycené a cyklické
Obsahuji praveé jednu dvojnou vazbu
Obecny vzorec: C,H,,
Vlastnosti dvojné vazby: C=C
o Sklada se ze Sigma a Pi
o Ethen: doplnit obrazek
Typy izomer( alkan(
o Geometricky (cis, trans)
o Retézovd
o Polohova = pro dany typ fetézce rlizna poloha dvojné vazby
Nazvoslovi:
o Koncovka —en
o 0d 4 uhlikl je potfeba udavat polohu dvojné vazby
o C,H,—ethen = ethylen
o C3Hg—propen = propylen
Uhlovodikovy zbytek vznikne odstépenim vodiku — koncovka: -yl
o CyH3—ethenyl =vinyl
o Propen: C3Hg: CH,=CH-CHj;
=  CH=CH-CH; — prop-1-en-1-yl
*  CH,=C'-CH; — 1-metylethenyl
=  CH,;=CH-CH, — prop-2-en-1-yl



- Alkeny jsou reaktivnéjsi nez alkiny (dvojna vazba se snadno $tépi)
o Typ reakce: Adice — elektrofyl
= Prdbéh:
e 1) E|>>N>>E"+N - heterolytické $tépeni molekuly ¢inidla = polarni,
nepolarni pomoci katalyzatoru
e 2)DOPLNIT
o Reakce alken(:
=  Polymerace — reakce, pfi které se malé molekuly (monomery) spoji do
dlouhych fetézcl a vznikaji polymery
e Adice, monomer musi obsahovat nasobnou vazbu
e Polymerace etylenu na polyethylen PE
0 NnCH,=CH;>>-CH,-CH,—CH,... -[CH;-CH;]-,
e polymerace propylene>>PP
e ethen —ethylen —atomy leZi v jedné roving, vznika pfi dozravani
ovoce (rGstovy hormon u rostlin)
o navyrobu Etanolu a PVC
3) Alkadieny
- acyklické, nenasycené, 2dovjné vazby
- obecny vzorec: C,H;n.»
o jsouizomerni s alkiny
o rozdéluji se podle polohy dvojnych vazeb:
=  kumulované
e dvojné vazby vychazeji z jednoho uhliku
o CH,=C=CH,presmykCH=-C-CH; — alkyn
= |zolované
e Mezi dvojnymi vazbami jsou alespon dvé jednoduché, dvojné vazby
se nijak neovliviiuji a reakce probihaji na kazdé zvlast
o CH,=CH-CH,-CH=CH,
= Konjugované
e Mezi dvojnymi vazbami je pravé jedna jednoduchad
o CH,=CH-CH=CH, — buta-1,3-dien
o Dvojné vazby se vzajemné ovliviuji
o 2Pivazby jsou tvoreny 4 elektrony (kazdy elektron poskytuje
jeden uhlik)
o Ve skutecnosti se nejednd o dvojné a jednoduché vazby, ale
,jeden a pal“

o Kolem prostfedni vazby se nelze otacet
- 1) adice
o 1,2 adice
o 1,4 adice

- 2) polymerace
o Polymeraci buta-1,3-dien se vyrabi synteticky kaucuk
= CH,=CH-CH,-CH=CH,>>-[CH,-CH=CH-CH,]-
o Ptirodni kaucuk
= Ma strukturu polymeru izoprenu = 2-methylbuta-1,3-dien
*  CH,=C(-CHs)-CH =CH,>>-[CH,-C(-CH5)=CH-CH,]-
= Vulkanizace — zahftivani kaucuku se sirou, sira propoji jednotlivé retézce,
zesituji se, zvysi se pruznost kaucuku
= NCH;-CH=CH-CH5>>-[(CH3-)CH-CH(-CH3)].- but-2-en na
Alkyny
- acyklické, nenasycené, maji pfesné 1 trojnou vazbu



- CnHZn—Z
- Ndazvoslovi:
o —yn (od 4C poloha trojné vazby)
o HC=CH ethyn = acetylen; zbytek alkynyl
o PF. HC=C- ethynyl
=  Od propynu CH=C-CH;
e -C=C-CH; - prop-1-yn-1-yl
e CH=C-CH, - prop-2-yn-1-yl
- Vlastnosti trojné vazby
o Nejkratsi a nejvétsi energie
o Sklada se z vazeb Sigma a Pi + Pi
= Linedrni molekula — vSechny atomy jsou na jedné pfimce, 180°
o Prireakcich se prednostné stépi vazba Pi, typicka vazba je adice
- Reakci alkynl — adice elektrofyl, ridi se Markovnikovym pravidlem
o Slozitéjsi nez u alkend
o Adice vody
= Vidy dochazi k pfesmyku (tautomerie)
=  Kucerovova reakce — H,0 + ethyn
= C=CH+H,0>>CH,=CH(|-OH)>[pfesmyk]>CH;-CH=0
e CH(|-OH) - vinil alkohol
e CH3-CH=0 - Aced aldehyd
o Adice vodiku
= Katalyzator nikl, platina, hydrogenace
= propin+vodik
= C=C-CH-CH3+H;>>CH,=CH-CH3>>+H>>CH;.CH, CH;
=  Doplnit
o Adice halogenu
= Katalyzator AIBr, AICl;— pro heterolytické Stépeni, Cl,,Br,
= CH=CH+Br,>>kat-AIBr,>>CH(|-Br)= CH(|-Br)>>+Br,>>CH(|-Br|-Br)-CH(|-Br|-
Br)
= CH(|-Br)=CH(]-Br)—1,2dibromethen
= 1,1,2,2tetrabrom ethen
o Adice halogenvodiku
= Bez katalyzatoru
=  CH=CH+HCI>>CH,CHCI>>HCI>>CH5-CHCl,
= Chlorethen >> 1,1-dichlorethen
o Dalsi reakce ethynu
= =tvorba soli
= Vodik(y) v ethynu jsou nahrazeny atomem kovu, za vzniku soli — Acetylidy
— HC = CNa — hydrogenacetylid sodny
— NaC = CNa — acetylid sodny
= Acetylen — plyn se vzduchem vybusny, ma linearni molekulu, na vyrobu
plastl: PVC — polyvinylchlorid
e CH=CH+HCl >> H,C=CHCI>nx>[CH,CHClI]
= Na vyrobu acetaldehydu a kyseliny octové, na vyrobu benzenu
e 3 acetaldehydy se spoji na benzen

=  CH=CH+Na—-

Areny
- Cyklické slouceniny, patfi mezi aromatické slouceniny
o Aromatické — plvodné mély charakteristickou vini —toluen...
= Nyni—maji 3 zakladni znaky struktury:



e Jsou cyklické
e Atomy uhliku tvofici kruh, musi leZet v jedné roviné
e Pocet Pi elektront je 4n+2 (2,6,10,14...), tvofi pomyslné dvojné vazby
- Struktura benzenu:
o Puavodni strukturu objevil Kekulé — sestiuhelnik, 3 jednoduché a 3 dvojné vazby, CsHe
(vazby konjugované)
o Skuteéna struktura benzenu — pravidelny 6 uhelnik, vSechny vazby v cyklu stejné
dlouhé, rovnocenné, nejedna se o jednoduché a dvojné vazby, ale o ,,vazby 1,5
V cyklu je 6 Pi elektronl, které jsou delokalizovany nad a pod rovinou cyklu, vzorec
benzenu: DOPLNIT, ze struktury vyplyvd, Ze se nechova jako sloucenina s dvojnymi
vazbami: Spatné podléha adici, typicka reakce je substituce, pti které zlstava
zachovano benzenové jadro.
= Deklokaliza¢ni energie — energie, ktera charakterizuje, mimoradnou stabilitu
benzenu, jeji hodnota je 150kj/mol — vyjadfuje o kolik ma benzen nizsi
energii, nez cyklohexatrien (rozdil energii) jen teoreticka slou¢enina, byla by
extrémné nevyhodna
- Rozdéleni aren(
- DOPLNIT — baterka
- Nazvoslovi aren(:
o Hlavné se pouzivaji trividlni ndzvy; koncovka —en
o U polycyklickych je pfesné dané cislovani
o Zbytek od arenu = ARYL
=  Koncovka -yl
= PoutZivaji se zde trividlni nazvy
=  DOPLNIT obrazky
=  Benzen >> fenyl — monocyklicky
e Vazana skupina CH; na benzenovém jadre: Toluen (methylbenzen)
>> 4 zbytky: Tolyl
e Vazana CH=CH, — styren (ethenylbenzen, vinylbenzen)
e Zmeéna polohy 2 CH; —xylen (1,2 dymethilbenzen)

e Naftalen — Cislovat prvné jedno celé jadro, pak plynule pfechazim na
dalsi jadro
o CyoHs
o Ma 2 zbytky:
= 1-naftyl (naftalen-1-yl)
= 2-naftyl
= 3jadra:
e Anthracen — 3 jadra v fadé za sebou
o Cislovani: Prostfedni jadro se &isluje na konec
o 2vedle sebe, tfeti jakoby nad nim napojen — fenthren
o 2 jadraizolovana —spojeny vazbou — bifenyl, Cisluje se i
prostfedek, kazdé jadro zvlast —1a 1’
o Poloha 2 substituent(l na benzenu

=  Doplnit obrazky

=  Poloha ortho —vedle sebe: 1,2 — v ndzvu se misto Cisel pise o-...

= Poloha meta —objedno: 1,3 —m-...

=  Poloha para — proti sobé: 1,4 — p-...

o Vlastonsit arenl
= S1benzenovym jadrem jsou to laky kapalné, s vice pevné
=  Funguji jako rozpoustédla nepolarnich latek — sami jsou nepolarni



= Nerozpustné ve vodé
= Jsou to latky ¢asto jedovaté a karcinogenni
o Reakce arenl
= Substituce — nedojde k zaniku aromatického charakteru (,,dvojné vazby
zGstavaji zachovany“) vodik je nahrazen jinym atomem
= Elektrofilni — benzen obsahuje nadbytek elektronl >> je napaden
elektrofilem (kladna cCastice s nedostatkem elektron()
= DOPLNIT REAKCI
e 1. Elektrofil napadne benzenové jadro, vaze se na Pi elektrony,
vznika Pi komplex
e 2. Elektrofil se vaZe na libovolny uhlik, pro vazbu zneuZije 2 elektrony
z jadra, >> Porusi aromaticky charakter = vznika sigma komplex,
kladny naboj se presune na jadro
e 3.Vodik z jadra je odsStépen nukleofilem, obnovi se aromaticky
charakter,
o vodik z jadra odchazi a pfichazi halogem
o vodik z jadra odchazi, pfichazi nitrace — nitraéni smés
= pf. Chlorace Benzenu
e DOPLNIT,
e ProtoZe vazba je nepolarni, je potfeba pouZit katalyzator AICl;
e Pro stépeni HNO; a vznik potfebného elektrofilu se pouZziva nitracni
smés, ktera se sklada z kyseliny dusi¢né a H,SO,
e H,SO,slouzi k protonaci kyseliny dusi¢né
=  Adice — DOPLNIT
- Subsituce elektrofilni na jiz substituovaném benzenu
o Uhliky jiz nejsou rovnocenné >> 2. subrituent se mize vazat do 3 rliznych poloh
vzhledem k prvnimu
=  Toto zavisi na povaze prvného substituentu
o Substituent 1. Tfidy — 1. fadu
= Substituent ma volny elektronovy par >> poskytne elektrony jadru >> posun
elektronl po ,,dvojnych vazbach” >> svymi eketrony urci, kam se ma druhy
nejlépe vazat >> s nizsi polohou substituent — do téchto poloh se
pfednostné vaze druhy substituent (elektrofil)
= Celkové zvysuji hustotu elektront na jadre >> aktivuji jadro z substituci

elektrofilni
= -Cl,-Br, -l = halogeny
= -OH;-NH,

= - Uhlovodikové zbytky

Na konci chybi spousta obrazka.



